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摘  要：文章介绍了无锡地区地县一体化调度系统的建设情况和主要结构特点，对系统中在县、地调采用的分

布式数据采集作了较为详尽的论述，并对运行中发生的一些相关问题进行了讨论，提出了解决的方法。 
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0 引言 

国网公司于 2011 年初提出了“大运行”的技术

概念：要求对原有的地区调度自动化系统

OPEN3000 进行改造升级，并撤销原有的县调自动

化 SCADA 系统，将县调所辖变电站全部接入升级

后的地县一体化大运行技术支持自动化系统

OPEN3000。无锡地区两个县调所辖 110kV 及以下

变电站、用户、电厂共计 222 个，该项目从 4 月底

开始实施。 

1 县调自动化信息传输现状 

1.1 省公司要求 

根据《江苏电网调度技术支持系统厂站自动化

设备接入规范》的要求，地区所辖的县调范围内所

有变电站远动信息必须由地调直收，如图 1 所示。 

 
图 1  县调变电站通道接入示意图 

县调 220kV 变电站早已实现了地区直接采集，

故而只要对 110kV 及以下变电站进行接入改造。 

1.2 改造前县调 110kV 及以上变电站现状 
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110kV 及以下变电站采用的是县调直收并转发

地区调度自动化系统的模式。具体传输结构如图 2

所示。 

 

图 2  县调 110kV 变电站改造前传输结构示意图 

从图可以看出，这类变电站的传输模式必须进

行改造，才能符合省公司及国网的要求。 

2 改造方案 

2.1 改造思路 

考虑到很多县域 110kV及以下变电站通信设备

还不具备直接到达地调的条件（很多变电站只有模

拟通道，无法跳接到地调通信），本次改造考虑采用

分布式数据采集方式：在每个县调保留设置采集部

分——前置服务器两台、通道柜等。县调前置依靠

通信 SDH 设备，将前置的后台主网延伸到地区自

动化系统，前置网各自独立，采集的数据可共享至

全网，统一发送至地调主系统服务器，对于同一个

厂站，只要由一路通道正常，则该厂站就能正常接

入。系统具体系统结构如图 3 所示。 
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图 3 改造后地县一体化系统采集结构图 

2.2 具体实施步骤 

2.2.1 安装并配置县调采集服务器 

江阴县调原有两台前置为 SUN490，因为该设

备性能还比较可靠，故保留使用。 

宜兴县调因原有前置服务器性能较差，拟将原

两台 SCADA 服务器 IBM550 改造成新的采集服务

器，因前置机需要四块网卡：两块和地区后台网通

信，两块和前置网通信；故需增加两块网卡。 

硬件确定后，对两个县调四台采集服务器进行

软件安装配置，——将其软件安装成 OPEN3000 3.0

版本，使之能在地调系统中正常运行。 

变电站端因为各自所上传的对象没有发生变

化，故没有任何工作量。 

2.2.2 地调主站 OPEN3000 系统配置 

(1) 给县调的四台后台网增加八个 IP 地址（A

网四个、B 网四个），并写入每台机器 etc/目录的

hosts 文件中。 

(2) 系统数据库 PUBLIC—区域信息表中，增加

区域名如：宜兴， 

(3) 在数据库 FES-设备类下前置配置表中增加

相应县调的机器名称——该名称和 hosts 文件中一

致，本系统共有八台采集服务器，地调四台，县调

四台，相应的所属系统如 yx101-1 的所属系统应为

“宜兴”，如图 4 所示。 

(4) 在 FES-通道表中的变电站配置中，填写相

关通道的参数，在“维护系统”这个域必须是该站所

接采集服务器的区域 如宜兴的35kV东山变必须是

“宜兴”，见图 5。 

 

 

图 4 地调 3000 系统中前置配置表设置 

 
图 5 地调 3000 系统中变电站通道表设置 

2.3 方案优势与运行中存在问题 

2.3.1 优点 

节约经济、提高效率：本方案对县调变电站的

通信方式几乎不用做任何改动，在原有基础上即可

直接接入，既节省了高额的通信改造费用，又提高

了接入效率。 

均衡负载、配置灵活：所有前置服务器按地理

位置划分为多套前置子系统，子系统内以按口值班、

负载均衡的方式工作，各子系统内部的运行互相独

立。每个前置子系统只处理本地的数据，而不是整

个系统的全部数据，从而减轻各个前置子系统的负

载，实现了数据采集的广域负载均衡，且采集节点

的数目可以自由扩充。 

缩小故障、可靠性高：当某一处的数据采集发

生不可恢复的故障时，如某些厂站甚至所有厂站的

通讯中断，或者本地的数据采集服务器全部故障，
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若此时其他子系统的相应数据采集正常，则负责接

管这部分任务，保证此处系统整体运行的正常，从

而将故障带来的影响降至最小。 

2.3.2 运行中改进的技术难题 

对于县域某些双通道变电站，如果一路单通道直

接接入地区数采服务器，另一路接入县调采集服务

器，如江阴的 110kV 周庄电厂：原先一路模拟通道

直接接入县调，近来该厂新改造增加一路数据网二

平面网络通道——二平面为去年新建设的数据网

通道，只能通到地区调度，主站数据库中应对应设

置。 

运行中发现这类变电站的通道切换不智能，有是

会两个通道抢值班，只能依靠人工手动切换。 

经过和南瑞的沟通，对程序作了改进：开始程序只

在县调和地区解列时，不同地域的数采服务器才有

互动，现加宽了条件判断，从后台维护及使用者角

度不需要任何人工干预。 

3 结论 

无锡地区按照本方案已于 6 月份完成了县调所

有变电站的接入，目前地县一体化 OPEN3000 系统

共计采集 495 个站点（包括变电站、用户、电厂）

的远动信息，经过半年多的试运行，系统可靠稳定，

达到了经济、安全、快速的改造效果。该方案对于

短时间内完成大批量的变电站接入，不失为一种较

好的选择。 
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